منخص الاحياء سر الحياة 


مراجعة الفصل الاول 
98 والمعلومات الورائية 


- بروتيئات - اللاتنقسام المتساوى للصبغفيات عند اتقسام الخلية د ليل على ان الصبفيات تحمل المعلومات 
الوراثية اعتتقّاد العلماء ان البروتينات هي مادة الوراثشة لان البروتينات يد خل في تركيبها ٠١‏ نوعا من الأحماض 
الأمينية تشكل عدد لاحصر لها من المركبات البروتينية . بما يتناسب مع تنوع الصفات الوراثية بينما 11/8 
يدخل في تركيبه أربع نيو كليوتيدات فقط. 

١.نتجربة‏ جريفث : كما بالجدول 


* لم ينجح جريفث في فصل 
سويب - 
مسي س8 سلالة بكتريا(5) تسبب التهاب 
ولكنها توصل الى ان المادة امه الموت 
الوراثية قد انتقلت من يسيب 
سسانالةة» لبظاتيفيا 4الى _سلتاااقة. | يوون بوتتدر وري نةافة 21/1 و سلالة بكتريا ( 11) تسبب 
البكتريا !١‏ فاكتسبت بكتريا , ج11 التهاب رنوي لايسبب الموت 
بعض خصاالاقن بكتريا 5 
". نتجربة افرى: 
عزل مادة التحول البكتيري - 
وبتحديلها وجد أن المادة هي | حقن فثران بسلالة بكتريا(5) | . ١‏ > 
8< -المادة الوراكية ميتة ل . ا 
المنتقلة تتوارثها الاجيال + سلالة يكتريا ( 15) سو سيق لوق - 
التالية من البكتريا يسمى.ذلك التحول البكتيري 
". التجرية الحاسمة : 


معاملة مادة التحول البكتيري (1(]0[.48+ بروقوشات)'بناضزاييمددىالكستررويمونييواكليّين الذذيئريسمل يصلى نتلييل 10/14 | 
نتحليلا كاملا. ولا يؤثر على البروتينات أو |١718‏ وعند نقلها الى سلالة اليكتيريا( ! ) فلم تتحول الى السلالة(5) 
ويرجع ذلك لغياب 0/:8/(! التي نتحللت مما يؤكد على أن 0/8/(! مادة الوراثة وليس البر وتين 


فيروسات نباتية نتحتوى على ١145‏ | وغلاف بروتيني يمتد ليكون ما يشبه الذيل. يهاجم البكتريا وينضذ اليها مادته 
الوراثية وخلال "" فق تنهجر الخلية البكنتيرية ويخرج منها حوالي ٠٠١‏ فيروس جد يد تهاجم خاذيا بكنيرية جديدة 


1١05-‏ يد خل في تركيبه الفسفورولا يد خل في تركيبه الكبريت - البروتين : يدخل في تركيبه الكبر يت ولا 
يدخل في تركيبه الفسفور 

+ . نتجربة هيرشي وتشيس : 
قاما بترقيم785١!‏ الفيروسي بالفسهور المشع. وترقيم البروتين الفيروسي بالكبر يت المشع وسمحا للفيروس 
بمهاجمة البكتيريا وبالكشف عن الفوسفورالمشع والكبريت المشع في داخل الخلايا البكتيرية وجد أن :- كل 
الفوسفور المشع اتتقل إلى البكتريا د ليل على وصول كل 1(/.5- 5 . من الكبر يت المشع انتقل الى البكتيريا دثيل 
على عدم وصول أغلب البروتين 
البروتين المكون لاغلفة الفيروسات الجديدة لم تكن مشعة دليل على ان البكتريا هى التى صنعت أغلفة الفيروسات 
من الاحماض الامينية الخاصة بها 

يتناقص نسبة الفوسفور المشع تدريجيا كلما تصاعفت جزينات 55( 1الفيروسي بسبب استخدام نيكليو تيدات 

البكتريافي تضاعف 1١/014‏ الفيروسي 


ه.كمية !(١/8‏ في الخلايا : 
كمية |١185‏ في انواع مختلفة من خلايا الجسدية لكائن معين مثل الكدجاج تكون متساوية. وكمية البروتين 
في نفس الخلايا غير متساوية كمية 8/(! في الخلايا الجنسية (الأمشاج) - نصف كمية 1١١/48‏ في الخلايا 
الجسدية لنمّس الكائن الحي بينما لا ينطبق ذلك على البروتين. 

:. : يتكون من وحدات تسمى النيو كليوتيدات 


استخد مت فرانكلين تقنية حيود أشعة في الحصول على صور لبلورات من جزئ 6 عالي التقاوة - أوضحت ان 


جرئ |١051‏ لوتب مزدوج والهيكل سكر فوسفات تبر ز منه القواعدالنيتروجينية جهة الداخل - قطراللولب دل على 


انه ود : ٠‏ لله ٠.‏ 

0-0 -- 
الولاس خ3اخسونٌ 

الكريون رقم )١‏ - ترتيط القواعد النيتروجينية معا بروابط هيد روجينية 

النيو كليو تيدات2© - عدد النيو كليو تنيدات ‏ ) - عدد النيو كليوتيدات 8 - عدد النيو كليو تيدات ‏ !1 


جرَئ 7/08] لونب مزدوج - يتكون من شريطين متعاكسي الاتجاه - ذو قطر 
١‏ حتت | منتتوسة | 
دوره في تضاعف 1١8/45‏ 


ثابت - كل شريط عبارة عن هيكل سكر وفوسفات - غير متماثل الطرفين 
مسحي | مستت 
(" روابط هيد روجينية بين 0962١‏ - ورابطتين هيد روجينيتين بين 1 و4) 
يتحرك على امتداد .[10(| فاصلا الشريطين عن بعضهما عن طريق كسر الروابط 


( طرف مجموعة *! تتصل بذرة الكربون رقم 0 وجموعة !!() تتصل بدذرة 
وهى سبب الازدواج كل لفة من جِرزئ 17/5 تتكون من ٠١‏ نيكليوتيدة3 ( ٠١‏ نيكليوتيدات لكل شريط) عدد 


٠‏ تتضاعف كمية 


6< | قبلان تبدأ الهيد روجينية بين القواعد النيتروجينية 
الخلية في الاتقسام بناء شريط 3 :7! جديد بإضافة نيكلوتيدات ضفي اتجاد واحد فقط من الطرف 
حتى تستقبل كل البلمرة | (إلىالطرف" بحيث تتزاوج مع قواعد |١808‏ الأصلي 2 بناءالشريط 
شلية خاقينة نسخنة الجديد( ه ‏ ) على هينة قطع صفيرة فى انتجاه( هة-ه؟) 
كاملة من المعلومات 

سس 
الوراثية (70/8) لاه سح 


٠‏ حقيقيات النواة يبدا تضاعف 1١/8‏ من أي نقطة علي الجزئ - أوليات النواة يبدأ تضاعضف 1١/8‏ من نقطة 
اتصاله بغشاء الخلية 


من اسباب تلف الاحماض التووية : حرارة الجسم البيئة المائية للخلايا الأشعة والمركبات الكيميائية 

٠‏ يتلف يوميا حوالي 0٠٠١‏ فاعدة بيورينية (ادينين - جوانين ) بسبب الحرارة الني تعمل على كسر الروابط 
التساهمية التي تصل القاعدة بالسكر الخماسي 

٠‏ ينتهمالاصلاح بواسطة ٠١‏ نوعا من انزيمات الربط عن طريق استبد ال القواعد النالفة يمواعد جديدة بناء 
على القواعد النيتروجينية الموجودة على الشريط المقابل - فتعمل بذلك على ثبات الصفات الوراثية - في 
حالة حدوث تلف في قاعدتين نيتروجينيدين متمابلدين وفي وقت واحد فلا يسم الاصلاح لعددام وجود قالب 
سلسوزييتمالانتتلاج على اساسه مما يؤدى الى تغير في المعلومات الوراثية وتغير في بروتينات الخلية 

٠‏ تلعب الروات بط الهيد روجينية دورا هاما في شثبات جزئ ١‏ لمبيو ‏ سو يي سهد 
الجوانين مع قاعدة السيتوزين و فقاعدة3 الاديئين مع الثايمين فتعمل بذالك على ازدواج جرزئ 1018 - يعض 

الفيروسات(الايدز - شلل الاطفال --الانضلونزا - كورونا) سريعة الظغرات لان مادتها الوراشية 1094| 


ملخص الاحياء سر الحياة ح اع 


افى اولياتالتوات ١‏ 7 اقى ععدمبصبيان النداة١‏ 000 


ملز شغاءه - يتان يحاط 3ل (] بغشاء نووي - يوجد في الميتو كوندريا 
ااوسعا ‏ شضاء وري( موسبد طي11 1030105 | روبوروه يبد سج 04ت ريتييناةززتسيره في بالززنيات 
مثال : البكتريا دب 
النواة 
يلتف 10/18 حول نفسه عدة مرات وتلتحم طرفيه معا يمتد 10118 بطول الصبفي ولا تلتحم طرفيه معا 
( لا يحنوى على مجموعات فوسمات حره عند الاطراف) ( يحنتوى على مجموعدين فوسفات حرة عتد اللاطراف) 
يلتحم 3ل<:(! مع الغشاء البلازمي في موفع أوأكثر لا يلتحم [١١14‏ مع الغشاء البلازمي 
- يبدا تضاعفه من هذا الموقع - يبدأ تضاعغه من أي موقع عليه 


يوجد بلازميدات( 127/8 حلقى ملتحم الطرفين يسهل سد وو 3 
من البكتريا) لا يوجد بلازميدات ( الافي فططر الخميرة ) 

| تفعيد. 019904السيوتينات اليستونية والغير 

لاا مد شك تيرق 1710110:اواللالازسيد. الببريوقين ا ”غ2 


5 او ٠‏ من الجينات مسئول عن يناء 04 | والبر وتينات 
معظم !١"5‏ مسئول عن بناء 4ل «!واليروتينات - اتزيم وباقى السيقات 3 لوم الوظيضة - كل نوع من انواع 
بلمرة من نوع واحد ينسخ الانواع الثلاثة من 1210/4 5 ”5 : جه 
8 7 | له انزيم بلمره خاص بنسخه 


تبدا عملييات التريمسه انققاه طاشرييةانسييخ 1100016 اه ا ل 


- يلتف جزيء 7/7.78 ! حول مجموعات من الهسدون ( بروتينات تركيبيه يد خل في تركيبها الارجنين والليسين 
ويحمل كل منهما شحنات موجبة عند مجموعات الالكيل) لذا فهى ترتبط بموة بمجو عات المُوسفات السالية 
الموجودة في جزيء !١1.5‏ مكونا حلقات من النيو كليوسومات وهذه ا لحلقات تلتف مرة أخري لتنضم مع بعضها 
البعض ثم تترتب أشرطة النيو كليوسومات الملتفة بشدة علي شكل حلقة كبيرة بواسطة البروتينات غير 
الهستونية ( تشمل بروتينات تركيبية تد خل في تركيب الكروماتين وتلعب دورا رئيسيا في التنظيم الفراغي 
لجزئ 1(015- وبروتينات تنظيمية تحدد ماإذا كانت شغرة8!(! ستستخدم في بناء 111/4 والبروتينات 
( كالانزيمات) أم لا) - لا ينم تضاعف 77/5 | وهو في صورة الكروماتين - لصعوبة وصول إنزيمات التضاعف اليه 


المسوىال- م بيحتوى 8ل( على: 2١‏ جينات يتسخ منها 180:8 7١‏ (يحمل التعليمات اللازمة لبناء البيروتين) 
". جينات ينسخ منها 7-1117 (يدخل فى تركيب الريبوسومات المسنولة عن تكوين 
البروتين) 
؟" جينات يتسخ منها 151714 ا (يحمل الأحماض الأمينية اللازمة لبناء البروتين ) 
034 نتعمل خلايا حفيقيات النواة مئات من نسخ الجينات الخاصة بنسخ 181148 -: لزيادة الانتاج 


من الريبوسوماتو2!0118!-البروتينات الهستونية لزيادةإنتاج الخلية من الريبوسومات 
والهستونات لأن الخلية نتحتاجها بكميات كبيرة 
في ذبابة الضاكهة (الناروسوفيلا) تتابع )١‏ - 485 - 5 4-201 يتكرر حوالي ٠٠١‏ ألض مره فى منتصف أحد 
الصبغفيات. هذا التتابع لا يمثل شفرة 
أجزاء من 1773 ليست يهاشغرة 
توجد عند الحبيبات الطرفية لبعض الصبغيات تعمل على احتفاظ الصبفيات بتركيبها وفي بداية كل جين نمثل 
إاشارات يبدأ عندها بناء ١11-110.‏ - لااحظ العلماء أن كمية 1١1.8‏ فى المحتوى الجينى ليست لها علاقة بمقدار 
تعمد الكائن الحي. أو عدد البروتينات التي يكونها - كمية صغفيرة فقّط من |١185‏ فى النيات وا لحيوان هى التي 
تحمل شفرات بناء البر وتينات - المحتوى الجيني للسلمند ر يعاد ل ٠١‏ مرة المحتوى الجيني للإنسان ومع د لك ينتج 
بروتين أقل - يرجع ذلك لوجود 10/8 بلا شغرة في السلمندر 


ةر ملخض الاحياء سر الحياة 


تغير مغاجن في العوامل الوراثية المسببة لظهور الصعات مما ينتج عنها تغيير هذه الصعّات 


التشوهات الخلقية في 


تظل مسواركة مده صو حعيهها؟ : سيب 
سسا سح - 5 الانسان مثل الطضرة التي | الانساناوالعقّم عند 


امنا لى ازور سلااقة انكن النبات الذي يسبب نقص 


النفير في تركيب الصبغيات 


. تغير كيمياني في الزيادة في عدد الصبفيات : حالاتى كلينظتر وداون  -‏ | يحدث تغيير في ترتيب 
تركيب الجين (هي النقص في عدد الصبغيات حالة تيرتر الجينات على الصبغي بسبب. 
ترتيب القواعد - اسباب حدوث التضاعف الصبفى : ١.انفصال‏ قطعة من الصبة 


أثشاء الانقتسام والتشافها 
حول نمسها بمقدار 18١‏ ' 


١‏ عدم انفصال الكروماتيدات بعد اتقّسام السنتروميرات 
". عدم تكون الفشاء الفاصل بين الخليتين أثناء الانقسام 
ظاهرة التضاعف الصبغي اكثر شيوعا في النبات(؟ 


النتروجينية في جرئى 
) ممايؤدىإلي 
تفغير البر وتين الذي 


يؤدىإلي ظهورصفة ن- 4ن-5ن-4ن-1١1‏ ن) - ينتج عنها أفراد ذات صفات 

جديدة . جديدة. ولك يرجع لأن كل جين يكون ممثل بعدد أكبر ". تبادل أجزاء من صبفيات 
قد يصاحب التفير في فيكون تأثيرها أكبر فيكون النبات أكثر طولا واكبر غير متمائلة . 

التركيب الكيميائني حجما وبخاصة الأزهار والثمار - المحاصيل ذات التعدد ". زياداةااو نقص جرء صغفير 
للجين تحوله من جين , الرباعي(4ن) مثل : القطن - القمح - التفاح - الكمثرى من الصبفى . 

سائد إلى جين متنحى أو | -الفراولة 

العكس - التضاعف الثلاثي في الانسان مميت ويسبب إجهاضا 


للأجنة ومع ذلك يوجد بعض خلايا الكبد والبنكرياس 
بها تضصاعف صيفى 
- التضاعف الصبفى نادرفي عائم الحيوان وذلك لأن 
نتحديد الجنس في ا لحيوانات يتطلب وجود توازن د فيق 
بين عدد كل من الصبغيات الجسمية والجنسية لذا 
يقتصر وجوده على الأنواع الخنثى من القواقع والديدان 
التي ليس لديها مشكلة في نتحد يد الجتنس 


نتعدث بتد خل الانسان للحصول على 
صذات مر هوب هيها 


م 
الخلايا التناسيلة | الجسدية بريجيع سبيب -حداقلثها ممعي وي سي كيم 
إلى تأخثيرات البيئنة حاما. الأشعة فوق البتفسجية 
- أكثر شيوعا في النباتات المحيطة بالكائن وغاز ا لخردل. ومادة الكو لشيسين . 
التي تنكاثر خضريا الحي. مثل الأشعة وحمض النيتروز - يسبب ذلك 
عندما ينشأ فرع جديد فوق البنفضسجية ضمور خلايا القمة التامية وموتها 
من التبات العادى يحمل والأشعة تحت الحمراء. | ليتجدد تحتها أنسجة جديدة 
صفات مختلقة عن والمركبات الكيميائية تحتوى خلاياها على عدد مضاعف 
النبات الأم. يمكن قصل من الصبغيات ( 4ن) 


هذا المرع وزرعه واكثاره 
خصريا (إذا كانت الصفة 


مثال : اسنحداث فاكهة اكبر حجما 


مرغوية) 5 وأاكثر حلاوة 
0 - تلعب ا'هاما في ات 555 5 
1 2 زر 5 إنناج طمرات في البنسيلوم. لها 


القدرة على إنتاج كميات كبيرة من 
المضادات الحيوية (البتسلين ) 


